suee

Nuevo sistema de monitorizacion de la calidad

del aire
15-07-2022

= Ports de Balears /‘j’(j
@' ﬁNKI\?ER AR

|||||||||||||||||||||||||

LA QUALITAT DE L'AIRE
UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS

UTE SMART AMBIENTAL PUERTO DE

LEAR
sueea Unq :



LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS ;“5 de Balears HZQQ

Autoritat Pormiria de Balears

1996 2004 2009 2013 2017 2018 PA) 2020 2021

d | nt Garbage/ Air Air Bir Air Air Air I A E S P O
i Port waste quality quality quality quality quality quality
ORGANIZACION EUROPEA DE PUERTOS
Water Dredging Bir Garbage/ Energy Energy Energy Climate Climate (
quality operations quality Port waste ‘consumption consumption consumption change change M A R I'TI M O S)
Dredging Dredging Garbage/ Energy Noi Nai Climate Energy Energy
disposal disposal Port waste consumption e IS change efficiency* efficiency
~
| | VIENE SENALANDO DESDE HACE
D'Edg.'"g Dust D'Edg.'"g Moise Watl_er with the local Noise
operations operations quality STy ~
. _ . + Relationship Relationship Relationship g
Dredging Ship Dredging hip with the local with the local =]
PO P community community community
. Relationship Relationship 7 Port 3 : Cl \ L I Dl \ D D E L l \ I I t E
development . with the local with the local P%?{t\':agsetje development 32;?9 wS:sl?e W:hﬂ;
{land related) community community (land related) Ll
Contaminated Hazardous Energy Dredging d FI’OR t Climate Garbage/ Water Ship
land cargo consumption operations “::: :321:;] change Port waste quality waste
Habitat Relationship Port f . I I a I O I E I D A D
loss/ Bunkering with the local Water development Dredg_lng
rt waste operations

degradation community quality (land related)

-1 —1==1 DE LOS PUERTOS EUROPEOS

J;ia::.lce development development development
(land related) [water) {land related)

: development
operations {land related)

waste

Ship Fort

Industrial Garbage/ Water L
discharge development : development .
Eii=st (bilge] (land related) iR iy (land related) tt p S://IWWW.es p 0.pe

sue2



LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS S Ports de Balears 7@@

S

Autoritat Pormiria de Balears

LA APB traBaIA DESDE EL ARI0 2016

parRA coNocer EL IMPACTO peLa SENSE GBI g
OPERATIVA PORTUARIA s s X\
v 1459 NS u..A s N
en LA CALIDAD DEL AIRE e sus | R
PUERTOS Y ¥ Sl

MINIMIZARLO

Proyecto SMartSensPort: Colaboracién

entre la APB y la Universitat de les llles Balears
(UIB) para estudiar el posible uso de sensores y
disefiar una red de monitorizacion para ayudar a la
toma de iecisiones

Despliegue de 8 puntos de medicion en tiempo real de la

calidad del aire del puerto de Palma (2017-2018).
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uivesitat SN AILSensPort

de les Illes Balears

®

Una de las conclusiones:

Las redes de sensores son una buena alternativa para monitorizar

variables ambientales en los puertos y ayudar a tomar decisiones
basadas en datos
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Autoritat Pormiria de Balears

La UIB hace el estudio técnico para la instalacion de sensores en los puertos de interés
general de Baleares y en 2019 la APB procede a su despliegue.

Puntos de monitorizacion: Configuracion:

O Palma: 8 O Todos los puntos:

O Eivissa: 6 = S0O,-NO,-NO-CO-0;-PM10-PM2.5-PM1
d Alcddia: 3 = R

d Maé: 4 = TMP-HR-PRB

O La Savina: 3 O DDy VV en A2-A3-E1-E3-M2-M3-P2-P4-P6-S3
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P
@ “Hot spots”

Autoritat Pormiria de Balears

E6 (Botafoc) P1 (Dique del oeste)

Objetivo: detectar impactos, analizarlos e identificar posibles causas.
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Autoritat Pormiria de Balears

LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS D rortsdesalears 7@@

Lared comienza a generar datos validos en SEPTIEMBRE DE 2019 disponiendo de un sistema
de informacién en la web de la APB

https://www.portsdebalears.com/es/calidad-del-aire

indices de calidad del aire (ultima media horaria calificada*):

CO NO2 O3 S02 PM10 LAeq

0.44 1.39 29.55 0.00 8.68 64.46

@ Excelente | @ Excelente | @ Excelente | @ Excelente | @ Excelente

* Fuente pagina web httpo/'www.caib es /s scmicrofront/srchivopub . doPctrl=MCR ST1 45715 454 38id=5 4543 del Govern Balear

indices de calidad del aire (medias horarias del ultimo mes):
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Autoritat Pormiria de Balears

La gestion y el analisis de la informacion se realiza mediante una plataforma via web

= Administrador

AIRADVANCED jgis et ~ 9 Qe Gt X

CO NO2 03 PMI0PM25 S0O2 NO PM1 R VVMXETEC CO NO2 03 PM10PM25 SO2 NO PM1 R VVMXAETEC

. 0.5 mg/m? 31.6 m?
Q Supervision ICA: 3.4 9/ L ICA: 12'6'9/

[&] Hypervision Utim regisre 2022-07-10 0323 (0.3 ma/m®) Uhim regere 2022-07-10 0845 (34.3 i)

MCiutadella]
K-A10 APB-P 5 ;
~ 9 C ICA: 25.2 (03) ~ 9 C : &b

CO NO2 03 PM10PM25 SO2 NO PM1 R VVMXETEC CO NO2 03 PM10PM25 S02 NO PM1 R VVMXJETEC

K-A10 APB-P 4
ICA: 23.7 (03)

suee

0.5 mg/m?
ICA:3.1

Ultimo registro: 2022-07-10 08:57 (0.7 mg/m?)

K-A10 APB-P 6
ICA: 23.2 (03) ~ 9 C

CO NO2 03 PM10PM25 SO2 NO PM1 R VVMXETEC
0.4 mg/m?
ICA:2.5

Ultimo registro: 2022-05-13 09:55 (0.4 mg/m?)

K-A10 APB-P 8
ICA: 17.5 (03)

NO2 03 PM10 PM25

0.6 mg/m?
ICA:3.5

Ultimo registro: 2022-07-10 09:12 (0.5 mg/m?)

K-A10 APB-P 7

ICA: 14.0 (03) ~ 9 C

CO NO2 03 PM10PM25 SO2 NO PM1 R

0.6 mg/m?
ICA:3.8

150

Ukimo registro: 2022-07-10 07:19 (0.6 mg/m)

VVMXJETEC

~ 9 C

VVMX

METEO

Leaflet| Tiles © Esri - Several sources, Map data by Stamen Design, CC BY 2

K-A10 APB-P o ) e e w0 [ + o = s
KA10 APS Bellver B xnomsen %66 - "
(232t ca 74 = ‘Seleccionar visiies Umpar seleccion Reestablecer 200m Dascargar grifica
—_— —_ 3 —-— o
-
1 9 H
59.6 pg/m’ 103.9 pg/m* h
[ 1 " i - ¥ Ié
; . 9 - Seleccione flag ‘
—
)¢ N
KAI0 APE-P2 KAT0APE-P 3 5
A e ~ NG exniew ~ 9 cC < > ‘
- M |
\J ¥
F\ 2o~ o SEL ,
5 )T
V.
z v |
- ! Cancetar | A
[ T
— i f T Tr—
iy " -—— - T ! \ I ‘ I\ |
VAR, .‘f. = a: wifl Al .u-‘ | ¥ i 1
i\ | A — o Vi |

|

W 1%\ 4w BW we U® e wm

000 210 200 DOS e 10 200 I &0 W 0 T0 R 30




LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS
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LA QUALITAT DE L'AIRE

SO2 EN K-A10 APB-P 3: 251.51 uyg/m*EN 1 h

UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS

K-Al1l0 APB-P 3 PREALERTA DE SUPERACION DE LiMITES

Informacion detallada:
Estacion: K-A10 APB-P 3
Parametro: SO2
Nivel de prealerta: SO2 > 250.0 yg/m*en 1 h
Flags: ('V'. 'T")
DataCap: 75%
Valor: 251.51 ug/m®

Hora superacion: 03/05/2022 08:00(GMT+0000)

- Ports de Balears
R

Autoritat Pormiria de Balears

ANIVERSARI

Fecha de gen

Superaciones

S ——— ———

s02
2022-05-03 08:00:00 251.51 >250.0enlh
(pg/m?)

K-A10 APB-P 3: Grafica de las Gltimas horas
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Ultimos Datos

e ) ol O B e O A

2022-05-02 09:00:00 0.23 5.66 55.21 11.15 4.92 58.89 7.29 17.43
2022-05-02 10:00:00 0.25 16.76 30.00 11.78 4.65 63.02 7.29 19.19
2022-05-02 11:00:00 0.24 6.87 50.89 7.94 3.49 56.74 7.29 19.47
2022-05-02 12:00:00 0.25 4.09 54.67 11.69 426 57.31 7.29 19.79
2022-05-02 13:00:00 0.24 3.61 55.15 10.05 4.16 60.44 7.29 19.61
2022-05-02 14:00:00 0.23 514 70.07 7.34 296 55.01 7.29 18.70
2022-05-02 15:00:00 0.23 3.77 70.12 652 2.66 5575 7.29 18.76
2022-05-02 16:00:00 0.22 6,87 72,49 599 253 5518 7.29 18.17
2022-05-02 17:00:00 0.22 10.61 67.46 582 3.04 52.88 7.29 17.71
2022-05-02 18:00:00 0.21 567 66.16 490 252 48.61 7.29 17.41
2022-05-02 19:00:00 0.21 3.97 54.15 461 2.14 49.17 7.29 17.82
2022-05-02 20:00:00 0.20 400 51.60 4.00 1.71 50.71 7.29 17.68
2022-05-02 21:00:00 ©0.20 802 51.33 547 2.20 5450 7.29 17.14
2022-05-02 22:00:00 0.21 3.74 57.58 5.12 2.39 54.70 7.29 16.85
2022-05-02 23:00:00 0.21 5.29 59.20 - - 42.92 7.29 16.30
2022-05-03 00:00:00 0.22 1413 59.11 - - - 7.29 16.21
2022-05-03 01:00:00 0.21 10.17 62.08 - - - 7.29 16.19
2022-05-03 02:00:00 0.21 10.46 54.90 - - - 7.29 15.87
2022-05-03 03:00:00 0.21 11.05 53.06 - - - 7.29 15.67
2022-05-03 04:00:00 0.21 11.20 52.07 - - - 7.29 15.46
2022-05-03 05:00:00 0.25 64.01 8.44 - - - 1446 15.10
2022-05-03 06:00:00 0.30 95.45 4.00 - = - 54,68 15.44
2022-05-03 07:00:00 0.25 112.29 4.00 - - - 159.91 16.21
2022-05-03 08:00:00 0.21 127.69 4.00 - - - 251.51 16.46
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id Buque llegada UTC salida UTC cA'digo all AlineaciA’n Consignatario Tipo bugue

1 ABSAUNO 29/04/2022 1:50| 30/04/20220:35 |P185 MUELLE DE LA 2 ALIN. DEL DIQUE DEL OESTE | ESTELA SHIPPING PALMASA CONVEMCIONAL

2 CIUDAD DE GRAMADA 29/04/2022 10:08 | 30/04/2022 5:55 |PO6S MUELLE ADOSADO GRIMALDI LOGISTICA ESPAR'A, SL FERRYS CARGA/PASAIE
3 ELEANOR ROCSEVELT 29/04/2022 20:18| 30/04/2022 5:55 |P145 MUELLE PARAIRES BALEARLA EURDLINEAS MARITIMAS 5.A.1. PASAJE RAPIDOS

4 ADACOSMA 30/04,/2022 2:18 | 30/04/2022 20:25 |P151 ALIN.NORTE DE LA PLATAFORMA INTERCRLISES SHORESIDE & PORT SERVICES CRUCERDS TURISTICOS
5 HED'Y LAMARR 30/04/2022 3:13| 30/04/2022 8:51 |P150 ALIN.OESTE DE LA PLATAFORMA BALEARLA EURCLINEAS MARITIMAS 5.4 FERRYS CARGA/PASAIE
6 TENACIA 30/04/2022 3:26| 30/04,/20229:23 [P132 h. 242 ALIN. PONIENTE NORTE TRANSPORTES ¥ CONSIGNACIONES MARITIMAS BALEAR SALU | FERRYS CARGA/PASAIE
7 ABEL MATUTES 30/04/2022 3:54| 30/04/20229:38|F175 MUELLE DE LA 1 ALIN DEL DIOUE DEL OESTE | BALEARLA EURDLINEAS MARITIMAS SA. U FERRYS CARGA/PASAIE
] CIUDAD DE PALMA 30/04/2022 4:03| 30/04/2022 3:47 |POT7S TESTERC MUELLES COMERCIALES GRIMALDI LOGISTICA ESPAR'A, 5L FERRYS CARGA/PASAIE
9 CIUDAD DE ALCUDIA 30/04/2022 4:32| 30/04/2022 9:08 |POSS 1ER. TRAMO EXT MLLES CLALES, GRIMALDI LOGISTICA ESPAR'A, 5L FERRYS CARGA/PASAIE
10 GMV BRIDGE 30/04/2022 4:45 | 30/04/2022 10:26 |F130 AMPLIACION MUELLE PONIENTE MORTE TRANSPORTES ¥ CONSIGNACIONES MARITIMAS BALEAR SAU  |FERRYS CARGA/PASAIE
11 SILVER MOON 30/04,/2022 5:31 | 30/04/2022 15:55|P120 AMPLIACION MUELLE PONIENTE MORTE APEREZY CIASL CRUCERDS TURISTICOS
12 HYPATIA DE ALEJANDRIA 30/04/2022 5:52( 30/04/2022 8:11 |F185 MUELLE DE LA 2 ALIN. DEL DIQUE DEL OESTE | BALEARIA EURDLINEAS MARITIMAS SA. U FERRYS CARGA/PASAIE
13 GUBAL TRADER 30/04/2022 6:37 | 30/04/2022 18:27 |PO6S MUELLE ADOSADO GRIMALDI LOGISTICA ESPAR'A, 5L ROLL ON ROLL OF C. RODADA
14 NAUTICA 30/04,/2022 6:54 | 30/04/2022 17:03 |P140 n. 152 ALIN. PONIENTE SUR INTERCRLISES SHORESIDE & PORT SERVICES CRUCERDS TURISTICOS
15 NORWEGIAN EFIC 30/04/2022 10:33 | 30/04,/2022 18:00 |P142 n. 2A2 ALIN. PONIENTE SUR INTERCRLISES SHORESIDE & PORT SERVICES CRUCERDS TURISTICOS
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Autoritat Pormiria de Balears

NO,: Promedio Anual
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SO,: Percentil 99,73 (24 horasiafio)
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Antoritat Pormuaria de Balears
PM,,: Percentil 90,4
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LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS = Forts de Balears AZQPQ

Autoritat Pormiria de Balears

Valores sin aplicar descuentos de aportes de polvo africano: al menos 14 dias de 2020 con
[PM10] en P1 > 50 ug/m? coincidieron con pronésticos de eventos de este tipo.
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- 20

S PM,-P1 (ug m™) (VIENTO P2 en km hr™')
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Ports de Balears
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Ports de Balears

ANH?RQ
Autoritat Portuiria de Balears
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SF uT
Parametro Estadistico REF Unidades | Bellver | Foners

s02 Media Veg Hg/m? 4 2

s02 Percentil 99.73 horario 350 Hg/m?® 9 9

S02 Percentil 99.2 diario 125 Hg/m? 7 4

o NO2 Media 40 Hg/m® 8 24
S NO2 Percentil 99.79 horario 200 pg/m?® 68 94
™~ PM10 Media 40 pg/m® 13 21
PM10 Percentil 90.4 diario 50 pg/m® 20 30

PM2.5 Media 25 Hg/m? - -
co Media - mgim? - 04

$02 Media Veg Hg/m? 3 2

s02 Percentil 99.73 horario 350 pg/m* 8 4

S02 Percentil 99.2 diario 125 pg/m® 7 2

-— NO2 Media 40 pg/m? 7 22
g NO2 Percentil 99.79 horario 200 pg/m® 67 87
o™ PM10 Media 40 Hg/ms® 15 23
PM10 Percentil 90.4 diario 50 Hg/m?® 23 32

PM2.5 Media 25 pg/m? - 15
co Media - mg/im? - 0.4

REF: Real Decreto 102/2011
Veg: Valor de proteccion de vegetacion (20 pg/m?). No aplicable.

*Bellver: desde abril 2021
**PM2.5 Foners: desde agosto 2021

https://www.caib.es/sites/atmosfera/

>
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¢ EN QUE SE ESTA TRABAJANDO EN LA

ACTUALIDAD?
1) Reubicacion de algunos puntos de control




LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS

2) Renovacion de equipos

« KUNAK AIR PRO: basados en cartuchos Plug&Play, que
proporcionan un control de las mediciones durante el ciclo de
vida de cada sensor y resuelven muchos de los problemas
conocidos de la tecnologia de sensores, como su variabilidad, la
calibracion en fabrica y en campo, la sustitucion de sensores, el
funcionamiento en req miento.

3) Incorporac

parametros
« COVs en P6-P8-A1-E6-M3-S2

 Un pluviémetro por puerto.
« DD/VV en todos los puntos.
suez

Ports de Balears

S
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Type

Unit of
mEasurement

Measurement
range i

Resolution #
Operating
temp. range ™

Operating
RH range 10

Recommendad
RH range @

Operating
life #

Guarantee
range

LOD - Limnit of
Detection ™

Repeatability ™

Responze
Time ™

Typical Accuracy -
MAE ™

Typical

precision - R 09

Typical
Slape 18

Typical
Imtercept (a) ™

D410 - Typical
exp) "0

g, ppb 4
g, i ™

0- 12,000 ppb
0-300 ppm

1 ppb ¥
0.01 ppm ™

-301o 30 *C

0 to 99 %RH

150 90 %RH

= 24 months.

1,000 ppm

10 ppb ™
0.02 ppm ™

20 ppb ™
005 ppm ™

<30 sec
= 180 sec ™

+80 pph®
0.1 ppm ™

=085

0.78-1.29

S0 pphsa
2 50 ppb ™
Dippmsa
240.1 ppm =

= 20%

<3 ppb ™
=< (0% pprm ™

1 ppm

-20to 30 °C

0to 00 %RH

15to 95 %RH

> 7 years

= 30 sec

Electro-
chemical

pafm?. ppb

0-5000 ppb

1 ppb

-0 1o 40°C

0o 00 %RH

150 B5 %RH

= 24 months

20 ppmi

2 ppb

4 ppb

+4 ppb

=09

09-112

2ppb=a
=+2 ppb

< 20%

<1pph

Electro-

chemical

g/m?, ppb

05,000 ppb

1ppd

-30to 40 °C

0to 90 XRH

1510 83 %RH

= 24 months

2ppb

4pgb

< 60 sec

> 085

0.73-1.29

-Appb=a
=+ipph

=25%

<1 ppo

chemical

Ha/imr, ppb

0-2.000 ppb

1 ppb

-30 1o 40°C

0to 00 %RH

1510 B5 %RH

= 24 months

3Ippb

4ppb

< 7 sec

B ppb

=09

0.85-1.18

Appb=g
=43 ppb

< 20%

<1 pph

chemical

g/, ppb ¢
mg/my, ppm =

0 - 2,000 ppb *
0- 20 ppm ™

1 ppb &
0.0 ppm ™

3010 30°C

10t 99 %AH

1540 90 %RH

= 24 months

100 ppm

2pph®
0.0 ppmis

4 ppb 9
0,07 ppm ™

= 0 sec

+ 10 pph #
£10.05 ppm ®

=08

078-1.20

Dppbza
242 pph ™
-0.02 ppm s &
2 +002 ppen

NA

<2 ppb ™
<002 ppm ™

-30to 40 °C

01090 XRH

1510 90 %RH

=24 months

100 ppm

3ppb

5 ppb

< 60 sec

£15ppb

=07

0.78-1.29

-3pph=a
=+3ppb

< 25%

<3ppb

chemical

mg/r?, ppm

0-30 pom

0.01 ppm

-1to 30 °C

0 to 89 %RH

151090 %RH

= 24 months

100 ppm

0.1 ppm

< 45 sec

0.3 ppm

= 0.1 ppm

0o 90% RH

0o 99% RH

10,000 hours.

50 ppm ™
60 ppm ®

1ppb®
0.01 ppm ™

Sppbw
0.02 ppm ™

<12 gec
=« 10 sec ™

+ 10pph ®
+0.1 ppm ™

>0.99

0.99-1.002

Appb s @
=40 pph ™
-0.08 ppm s &
240,08 ppm =

NA

<3 ppb 0
= 0.1 ppm™

Measurement
range i1

Resolution =

Operating
temp. range ™
Operating
mmnwl‘l

Recommended
RH range

Operating
life =

LOD - Limnit of
Ditection ™

Repestability ™

Response
Time ™

Typical Accuracy -
MAE &

Typical
precision - R0

Typical
Slope 0

Typical
Intercept () ™

DQO - Typical
Uexp) oo

Typical intra-model
variability

paﬁmmr
pafm?
0- 1,000 pgime
1 pgim?

-101o S0 *C#
-10to 60 *C™

0to &0 %RH
010 95 BRHM
=24 months
0.5 pgim?
2 pgim* &
<10 =ec
2 po/m® &
=09#

0.85-1.18%

-lBpgimP=a
=+1.8 pg/'m* ®

< %W

< 2 pgfme

PM:zs

Optical
partiche counter

(T

10 - 1,500 pig/m* &
0-1,000 pig/m» &

1 pgim?

10to 30 "C™
-10to 60 C™

01099 %RH

0ty 35 %RH ¥

= 24 months

0.5 pg/me

3 pgfme 4

<10=ec

+3 pgfme ¥

>08™

0.85-1.18%

Zpg/mice
= +2 pgfm® &

< 50% W

« 2 g/

Ports de Balears

Optical

particle counter

gt B

0-1,500 pg/m* ™

1 pgfrre @

10t S0 °CH

01099 %RH ™

0t 85 %RH ™

=24 months

0.5pgim*®

3 pgfm*¥

<10 gec ™

+3 pgimE @

=0B™

085-1.18%

2pgm*za
=42 g #

< %W

(legfmsﬂ

>
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)

Optical
particle courter

e

- 2,500 pig/m* ¥
0- 1,000 pigfms ®
1 pgfm®

-10to 50 °C ™
-10 to 60 °C ™

0199 %RH
01095 %RH
= 24 months
1 g
5 pgyfm?
<10 zec™
+4 pg/ma W
»0.7®

0gs-1.18w

Bpgimiza
= +3 pgfm* #

< 0% ™

<« 2 g

AN

RSARI
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4) Incorporacion de un equipo movil de
medicion

AIRADVANCED |8

sue2
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5) Integracion del Sistema de monitorizaciony
herramientas de simulacion en la Plataforma Smart

RI

Ambhiental

o003 OUR: 15 00

Herramientas avanzadas de

Plataformade —

e 50 0 20 0 0 0 EEDEEDETI EDEED ~Gperacion | 3 Frosmekn | gestion ambiental portuaria
i — 1A e s portuaria 3 Andlisis impacto - Optimizacin
AR BRI By PAREST ENA CREYI iNE 4 e AIS Tracking ——| & Estadodel | - ambiental de . ambiental de
o v 5800 8 ) S A S0 AR vesse o Puerte i PIOEERIIRESN las operaciones
Inversion termica (DT Ki200m) 0 63 03 28 | & 44 a4 2& 23 94 48 43 . SESCARIA 3 . operatlvaa demanda Reprogramacion
m— P T [ N o 5 Proyecto SAMOA —— % . operaciones
oo o L v ) ¢ @ - Inventario de
e o i iy M el s i ensanei Datos — ERR | ™ emisiones .
Fupceriento(aredos) ¥ ¥ ¥ B K 4 € ¢ €« & kA i i6 H H
bt o o 1o 200 210 28 269 212 208 204 257 228 11 8 mblentales CDnexlonv H :
G & & £ 4 w6 3 & ho& plataformas : Modelos  ..ccceeeeeee. Prediccién del
b ¥ @ 3 1 B e e T RSN com v gﬂ&g@}'g};gg: impacto de la
Prociptasion (mm) 0 ° ) [] o o ] ) ) » o o : operal ci DI"I
" ® Fya-pey
EAiRO 2 ﬂ . ((I)) h’ﬂ‘:——p \”A o o_._imumc?cnond s Computaciénalto Portuaria
mmmmmmmmmm P—— ."{} TR _ e I T el rendimiento (HPC)  Sistema deapoyo
- - - J ) SENSORES 5 cLoup isualizacio a la decisién
4 ; 8% B S Ug? PLATAFORMA paravu@ahzanun
~ | O sersores o | Detciontomitia. Gesinde
| | < § A ncastriLLog ~HBEIE ti de dat e potencla es alerta
| Y ¥ ' Monitorizacion 24/7 EEes’ ion de datos ﬁ' ‘.i‘
H = = | ‘ l ") | i .Iwmnt»s' A ud ambientales fuentes de emision temprana Q
7..411. I Canknimns, Bigdata & cmiEhsin Identificacion de
\ | analytics retrotrayectorias fuentes potenciales
‘ |
T @ W o e % 97 B0 = ‘S v e " W 2 o i
Panel de control,
© Bphne A Teenias
0.0
08/11/2018 0:00
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6) Calidad del dato

La tecnologia de Kunak ha sido reconocida por diversos organismos de referencia:

« MENCION HONORIFICA de la US EPA en Wildland Fire Sensors Challenge (https://www.epa.gov/air-
research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes#winners )

« SENSOR MULTI-CONTAMINANTE MAS PRECISO en el AIRLAB Microsensors Challenge 2021, taller
internacional sobre soluciones de calidad del aire organizado por AIRPARIF (estamento responsable del
control de la calidad del aire en la aglomeracion de Paris e Ille-de-France) que tiene como objetivo evaluar
periddicamente los avances en eficiencia y fiabilidad de estas nuevas tecnologias de medicion de la calidad
del aire a nivel internacional (https://airlab.solutions/en/projets/challenge-microcapteurs-edition-2021-

90)
International
Air Quality Sensors
Workshop
'AIRLAB Challenge Awards
* Most accurate multi-pollutant sensor:
suez Outdoor: KUNAK Air Pro (Spain s )



https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes
https://www.epa.gov/air-research/winners-wildland-fire-sensors-challenge-develop-air-monitoring-system-prototypes

LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS

Kunak forma parte del grupo de trabajo CEN/TC 264/WG 42 que esta

desarrollando la especificacion técnica para la evaluacion y clasificacion
de equipos de calidad del aire basados en sensores, “Air quality —
Performance evaluation of air quality sensors”.

« Clase 1: dispositivo de medicion que proporciona datos que son,
como minimo, coherentes con los objetivos de calidad de los
datos de las mediciones indicativas establecidos en la Directiva

2008/50/CE.

— | Nueva Directiva, CE

« Clase 2y Clase 3: no cumplen los objetivos de mediciones indicativas
establecidos en la Directiva 2008/50/CE.

"é Ports de Balears
P

Autoritat Pormiria de Balears

ol

CEN/TC 264

Date: 2018

CEN/TC 264

Air quality — Performance evaluation of air quality sensors — Part 1:
Gaseous pollutants in ambient air

Descriptars:

El algoritmo de KUNAK corrige las interferencias y artefactos tipicamente encontrados en los datos
brutos y compensa los efectos ambientales como el de la temperatura, la humedad y la presion (de
manera individual dependiendo del cartucho), ademas de corregir las interferencias con otros gases,
utilizando los datos del propio dispositivo.

suee
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Calibracion de sensores

e Una muestra representativa de cartuchos sera calibrada contra gas patron en laboratorio acreditado
(MCV), los cuales pasaran a ser cartuchos GOLD. Estos cartuchos GOLD seran utilizados como
cartuchos de referencia para realizar la calibracién de laboratorio con gas patrén del resto de
cartuchos que seran suministrados.

e Cuando se instalen los equipos se realizara una verificaciéon de la deriva del BASELIEN/CERO de
los cartuchos y ajuste en remoto si fuese necesario, debido al cambio en las condiciones
ambientales desde fabrica a su instalacién final.

e De forma trimestral, se verificara la medicion de los cartuchos como medidas indicativas y se
procedera al ajuste de BASELINE/CERO y SPAN en el caso de ser necesario. Si se asegurara la
calidad del dato con el fin de garantizar en sus mediciones el cumplimiento de los requisitos
establecidos en la legislacion vigente para la realizacién de medidas indicativas.

e En caso de que exista una alarma de descalibracion de los cartuchos, se procedera a su calibracion
mediante la herramienta del software. Asi se asegurara, la calidad del dato con el fin de garantizar
en sus mediciones el cumplimiento de los requisitos establecidos en la legislacion vigente para la
realizacién de medidas indicativas.

VALOR LIMITE RD FACTOR FACTOR DE
SENSORES 102/2011 (Valor CONVERSION (20°C, CONVERSION Rhggo?: TE[;L[:‘[E g,:?)K A
limite horario) 1 atm) (25°C, 1 atm)
NO 200 pg/m? 1,247 pyg/m? 1,226 pyg/m? 0 - 6300 pg/m?
NO2 200 pg/m? 1,9125 pg/m? 1,88 pg/m? 0 — 9600 pg/m?
SOz 350 pg/m? 2,6609 pg/m? 2,62 pg/m? 0 — 27 000 pg/m?
O3 120 pg/m? 1,9957 pg/m? 1,96 pg/m? 0 — 4000 pg/m?
CcO 10 000 pg/m? 1,1642 pg/m? 1,15 pg/m? 0— 10 000 pg/m?
PMio 50 pg/m? - - 0-2000 pg/m?
PMzs 25 pg/m? - - 0-1500 pg/m?
Gas Particulate matter
@ T

i

svuee -
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(M- Trabajos en laboratorio; - Inspeccién in situ; ®- Seguimiento en remoto; «+- Sustitucion de elementos)

| | eecuewemoemewsew | | | |

) suee
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BERE: EI
FASE DEL Q 2 In—: = PARAMETRO
CRITERIO j = (2] (7] ACTIVIDAD METODO DE EJECUCION
< |z |49 w SEGUIMIENTO
b (8 |% | &
2 |°|F|o
Calibracion
IV. Calibracion | Calibracion de Calibracion de [ Calibracidn de una muestra | -Ajuste deladeriva
cartuchos con | BASELINE/ u BASELINE/ CERO y | representativa de los cartuchos | delamedidadelos
Fas patron en | CERO y SPAN SPAN con gas | (llamados GOLD) en laboratorio | cartuchos.
aboratorio de cartuchos patrén en | acreditado por ENAC -Recta de ajuste de
acreditado GOLD laboratorio en el rango de
(MCV) acreditado de medida
cartuchos GOLD -Calculo incer-
tidumbre
V. Calibracion | Fabricacion, Produccion de | Calibracién cartuchos  en | Calibracion Cero y
cartuchos en | caracterizacion u cartuchos vy su | laboratorio Kunak frente a los | Span. Verificacion
produccion , calibracion y calibracion  segin | cartuchos calibrados por | con repetibilidad,
validacion de criterios  medidas | laboratorio acreditado (Ver | tiempo respuesta,
cartuchos. indicativas. apartado de “calidad del dato”. linealidad y limite
de deteccion.
VI. Ajuste | Compensacion Verificacion y ajuste | Seguimiento en remoto de la | -Ajustedeladeriva
REMOTO de la deriva por L L de BASELINE/ CERO | correcta medicion de los | del BASELINE/
ajuste de segln cambioen las | cartuchos. CERO dela medida
BASELINE/ condiciones Seguimiento de las derivas de la | de los cartuchos
CERO ambientales del | estacidn de Bellver para posible
cartucho ajuste del resto de estaciones.

VII. Verificacion
de medidas
indicativas

frente a
estacion de
referencia v

Calculo de las
incertidumbres
expandidas de
la estacion de
Bellver.

[ IR 2

Revision de las
estaciones y ajuste
de cero y Span
segun su
comportamiento vy
los resultados de la

Calibracion en remoto de las
derivas detectadas, si procede,
al calcular las incertidumbres.
Reemplazo de cartuchos in situ,
sin desinstalar la unidad, a
equipo “calibrador”

-Asegurar que las
incertidumbres

expandidas del
equipo instalado
en Bellver se
encuentran dentro

calibracién estacion de Bellver. Seguimiento del ajuste de la | de las exigidas por
CERO-SPAN  si Intercambio de | calibracion en remoto (si | el RD para
fuese necesario cartuchos necesario medidas
en REMOTO calibrados contra | Verificacion medidas indicativas | indicativas.

Bellver en | Registro de operaciones en SW

estaciones GMAQ.
VIII. Calibracion | Compensacion Calibracion de | Revision de alarma de | -Ajustedeladeriva
de CERO si | deladeriva por BASELINE/ CERO en | operacion de descalibracion de | del BASELINE/
existe alarma | ajuste de remoto. cartucho. CERO dela medida
de operacién BASELINE/ Calibracion y seguimiento del | de los cartuchos.

CERO. ajuste de la calibracion en

remoto.
Verificacion medidas indicativas
Registro de operaciones en SW
GMAQ..

%

A

RI
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Parametro | Cadigo Identificador Técnica de medida
NO/NO, Quimioluminiscencia

co Espectrofotometria infrarroja no dispersiva
0y Fotometria UV

PM10 Atenuacion radiacion Beta
50, Fluorescencia UV
Parametro | Codigo Identificador Técnica

NO 160660536 Electrochemical

NO, 202703328 Electrochemical

co 162481045 Electrochemical

0, 204704912 Electrochemical

PM10 177660806 Optical particle counter
S0, 164700915 Electrochemical

Foners
Tipo de area: Urbana
Tipo de estacion: Trafico

suee
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26 de febrero - 1 de octubre de 2020

NO2 PM10

Test de Equivalencia: Test de Equivalencia:

Funcidn de calibracion

RM =1,023*CM — 4,840

Incertidumbre relativa expandida (a 200 pg/m’) 16,1 %

*Satisfactoria

*Incertidumbre mdxima: 25% (mediciones indicativas, R.D. 102/2011)

Series temporales:

suee

Funcidn de calibracion

RM = 1,442%CM + 8,845

Incertidumbre relativa expandida (a 50 pg/m’) 22,7 % *Satisfactoria

*Incertidumbre mdxima: 50% (mediciones indicativas, R.D. 102/2011)

Series temporales:

——PMI10DRM ——PMI10DCM
100 50
Loas
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:{ L35 :E
3 L
s 50 HHH | s =
[+ 4 o
=] JJ\ 'l'\| .ﬂ £ 20 g
= \ L 15 &
a | f"‘-, a
N A . I ,II".\‘HJ\'
A W v vV 5
\ N A AT
MA‘. A 1 \N\[\fﬂ/\/ v w_s
\ TR 1] u]
i i Ry iAo AR
SE33E55ESS8SSESS3ERSEIEES5HE55ERR3535E55ES5ES58S8RRE88E5S SE33838335333388888888888588555555888388s¢8288828¢8
MR A AN R AR R AN R RSN IR RO IR AR NS e AR IR R AR R R R e N - T R R R R R E R T EE R R
e PRy s F R S Ry el b e S S T R
AR Ig AR RS ENg R o OgR R R g R EUU g NTUgRRARETETEAE




LA QUALITAT DE L'AIRE UNA PRIORITAT PER ALS NOSTRES PORTS

Bellver
Tipo de area: Suburbana
Tipo de estacion: Fondo

suee

Ports de Balears

S

Autoritat Pormiria de Balears




MUCHAS
GRACIAS!!

josemanue [.vellon@suez.com



